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Jﬂﬂrl Tarefa 1

Sorri, estas no Autograph!

Quando se trabalha no Autograph convém reflectir sobre a definicdo dos eixos que melhor se
adequa a cada tarefa, em vez de aceitar simplesmente as definicbes predefinidas — em particular,
importa definir a chave de modo a que o seu conteudo seja facilmente lido de qualquer ponto da
sala de aula. Uma sugestéo: criar um ficheiro Autograph com o aspecto pretendido e grava-lo no
ambiente de trabalho com a opcao “Guardar como...”.

E Abre uma nova pagina 2D e clica ‘Editar Eixo’

para definir:

x entre -2.4 e 2.4,

yentre-1.2e 1.2
No separador Opgdes > Chave altera o
Maximo de Entradas para 1.
No separador Aspecto > Chave > Texto >
Editar Tipo de Letra altera o tamanho para 22.

'I‘i' Clica em Modo de Aspecto Igual.

~3F Insere (ou copia e cola) a seguinte equagéao:
(x - 0,4)2 + (y — 0,3)? = 0,005

ﬁ Elimina os eixos.
==
=3k Insere (ou copia e cola) as equagdes ao lado.

H[EN Clica em Controlador de Constantes > Opgbes
e escolhe:
Grafico da Familia de Fungbes
Inicio 0,5 - Fim 3 — Incremento 0,5

=
Q Clica em Chave a Direita.

Selecciona as linhas e clica em Cor da Linha
para mudar as cores dos olhos, da boca e do
cabelo.

Sera preciso seleccionar todas as linhas para
mudar a cor do cabelo?
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I Equation 1: (x - 0.4)% + (y - 0.3)* = 0.005

Insere a equacao:
(x +0,4)2 + (y - 0,3)2 = 0,005
Depois a equacao:
y = —(0,25 — x?)20,5 — 0,25

E finalmente a equacao:
X2+ yrn =1

Ml Equation 1: (x - 0.4)* + ¢y — 0,37 = 0.005
Wl Equation 2; (x + 0.4 + ¢y — 0,37 = 0.005
quation 3y = —(0.25 - x 5 -0,

E fon 3 0.25 - 0.5 - 0.25
quation 4 x* + y*n =
E fon 4 x* +y*n=1

\_/




Jﬂﬂrl Tarefa 2

A circunferéncia de nove pontos de Euler

Esta tarefa foi concebida para treinar a selecgdo de objectos e o uso concomitante do botao direito

do rato.

Para seleccionar mais do que um objecto ao mesmo tempo, pode-se:

- manter a tecla “shift” pressionada enquanto se seleccionam objectos com o rato,

ou

- seleccionar o Modo de Quadro Branco = na barra de ferramentas.

Atencao! ANTES de iniciar uma nova seleccdo no modo I;I, importa SEMPRE clicar num ponto da ponto longe de
qualquer objecto para limpar eventuais seleccées anteriores.

Ié Clica em Editar Eixos > Opgdes para eliminar
a Chave.

'I‘i' Selecciona Modo de Aspecto Igual.
[= . .
=9F Insere quaisquer trés pontos na folha.

Selecciona dois desses pontos e clica no
botéo direito para construir um Segmento de
Recta.

@Q Repete o processo para os outros dois pares
de pontos.

Selecciona os trés segmentos e usa £ para
dar a todos a mesma cor.

ﬁ Elimina os eixos.

Selecciona um par de pontos e clica no botéo
direito para marcar o Ponto Médio.

@Q Repete com os outros dois pares de pontos.

Selecciona cada um dos pontos médios e clica
no botéo direito para construir Circulo; define
r=0,15
Esta é uma forma de referenciar pontos que se
pretendem destacar e/ou animar.

Selecciona os trés circulos e da a todos uma
mesma cor.

Vais agora construir as trés alturas do triangulo.
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Selecciona um vértice e o lado oposto; usa o
botéo direito para tracar Linha Perpendicular.

L&— Repete o processo com os outros dois
vertices.

EI=E|- Em Modo de Ponto, pressiona a tecla ‘Ctrl’ e
desloca o rato junto ao pé de cada altura. Na
interseccao das duas linhas, a forma do
cursor muda para circulo; usa o botao
esquerdo para inserir um ponto nessa
interseccao.

L&— Repete o processo com as duas outras
perpendiculares (as alturas do triangulo).

0
9 Em Modo de Ponto, pressiona a tecla ‘Ctrl’ e
desloca o rato sobre a interseccéo das trés
alturas (o ortocentro); insere ai um ponto.

Selecciona o ortocentro e um dos vértices;
clica no botao direito do rato e escolhe Ponto
Meédio.

L&— Repete o processo com os outros dois
vértices.

Observa a figura ao lado: repara como os
circulos pequenos ajudam a referenciar cada
um dos nove pontos da circunferéncia de
Euler.

A circunferéncia de nove pontos de Euler
Os nove pontos, a saber:
¢ 3 pontos médios nos lados do triangulo original,
¢ 3 interseccdes dos lados com as alturas
¢ 3 pontos médios entre o ortocentro e cada
vértice,
estdo sobre uma mesma circunferéncia.

Selecciona quaisquer trés (sé trés!) destes
pontos e clica no botdo direito para
seleccionar Circulo.

== Selecciona a circunferéncia e altera a
espessura da linha para 42 pt

Selecciona qualquer um dos vértices do
triangulo original e desloca-o. Que observas?

Por fim... és capaz de demonstrar este resultado?
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hﬂml Tarefa 3

Sdlidos no espaco

O Autograph é uma ferramenta excelente para a visualizagao X Yy
de figuras tridimensionais.
O paralelepipedo da figura pode ser reproduzido numa pagina 4cm
3D e usado dinamicamente na resolugdo de inumeras tarefas N
— problemas geomeétricos ou trigonomeétricos, por exemplo. S5cm

L 10cm P

Abre uma péagina 3D no Nivel Avangado.

E Clica em Eixos > Opg¢des para eliminar a
Chave.

(a) Clica em Inserir Coordenadas para marcar os ~_ —
pontos L, M, N e P. —

Clica Reduzir até visualizar os quatro pontos.

Selecciona apenas os pontos L e P e clica no ,.
botao direito para construir um Segmento de ZLh
Recta. '

L&— Repete o processo para os outros trés pares o .- ' |
de pontos. Deves obter a figura ao lado. |10

Selecciona os quatro segmentos ' g

. ‘ff Clica Cor da Linha para dar a todos a mesma |
cor. S
Notas:
1. Para ampliar, pressiona Ctrl e desloca o rato.
2. Para ajustar a posicao da figura, pressiona ‘Shift’ e desloca o rato.

@Q Repete as instrucdes anteriores para os
pontos W, X, Y e Z.

Para remover os limites exteriores do ‘cubo’:
@ Clica Mostrar Caixa ou

E Clica Eixos > Editar Eixos > Opcées >
Remover Caixa de Caracteres.

@ Traga [LW], [MX], [NY] e [PZ].

== Clica Cor da Linha para dar a todos a mesma
cor.
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Na figura ao lado os eixos foram removidos
para se poder observar melhor a representagao
dindmica do paralelepipedo inicial.

O ficheiro pode agora ser usado para pesquisatr,
por exemplo, quais das seguinters afirmacdes sao
verdadeiras:

e A medida do comprimento de [LN] é 15 cm

e A medida do comprimento de [XP] é 11 cm

e A amplitude do angulo LNY é 90°

A amplitude do angulo MPX é 19,7°

A figura ao lado permite visualizar [LN].

A figura pode ser rodada e fixada na posigdo mais
conveniente.

Na figura ao lado construiram-se [MP] e [PX] para
determinar a amplitude do angulo MPX.

Para melhorar as condi¢coes de observacao,
diminuiu-se a espessura das arestas irrelevantes
para a resposta. De novo, a figura pode ser rodada
e fixada na melhor posicao.

———
]
‘

A amplitude do angulo formado pelos planos PNY e PNW ¢é 61,8°.

Abaixo tens duas vistas do plano PNY e da recta PW que mostram a trigonometria necessaria para
o célculo da amplitude do angulo entre os planos PNY e PNW. Para visualizar o plano sombreado,
selecciona trés pontos, clica no botao direito e depois em Agrupar na Forma... duas vezes.
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W Tarefa 4

Rectas verticais e horizontais

Abre uma pagina 2D no Nivel Padrao.
'I‘i' Escolhe Modo de Aspecto Igual.
0
9r Insere o ponto (1,3), como mostra a figura.

Selecciona o ponto e, no menu Objecto, escolhe
Linha Vertical.

Selecciona a linha vertical (observa que a cor muda
para preto) e clica no botao direito para inserir uma
Caixa de Texto.

4‘yl

Horizontal Line: y=3 -

Vertical Line: x=1

Selecciona de novo o ponto e acrescenta uma Linha Horizontal com Caixa de Texto, tal como

mostra a figura.

Selecciona o ponto e desloca-o0, da esquerda para a
direita. Observa o que muda numa das caixas de
texto.

De seguida desloca o ponto para cima e para baixo,
observando de novo as alteragdes nas caixas de
texto.

E.L! Altera o incremento para 0,1 e desloca o ponto no

plano. Observa as caixas de texto!

Vertical Line

3

T Horizontal Line: y=-1.7

?7‘4 Conjectura: que equagdes representam, respectivamente:

a) rectas verticais?
b) rectas horizontais?

Explica e fundamenta, por palavras tuas, a conjectura feita.
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W Tarefa 5

Funcoes quadraticas: o coeficiente ‘a’ em y=ax?

[
Abre uma péagina 2D no Nivel Padrao.

'I‘i' Escolhe Modo de Aspecto Igual.

=
3k Insere a equacao y= ax?

1] ,
M M Selecciona o Controlador das Constantes

Constant Controller - [¥ = ax squared.agqg]

=]
|a v|=|D.5 |Step:|D_1

-
[la}

Altera o valor de ‘a’ e investiga o efeito dessas alteragbes no gréfico.
Usa as setas cima/baixo para fazer variar ‘a’ e as setas esquerda/direita para alterar o incremento.

Selecciona Opgoes e depois Grafico da

Familia de Funcgées.

Altera Fim para 2, Incremento para 0,5 e clica

em OK.

Edit Constant Options - [a]

Flatting

(=) Family Plat
) Animation

Parameters

(O Manual Animation Speed

4.lly

@ stat:[0 | Finshe[2 |

QO start: | | Firish: | | Number:| |

O cComma Separated: |

I Ok ] [ Cancel ]

y=$x2 a=0.
‘a' Min: -2,
| Max: 2, | X
_{ Step: 0.5 4 &
Step:[05 |
|
[ Help ] —4 4+

Torna a seleccionar Opgdes e altera agora o Inicio para -2. Insere uma Caixa de Texto e explora a

opcao Animacgéo.

%4 Explica, por palavras tuas, o que acontece ao gréafico da funcéo y=ax® quando se faz variar

o coeficiente ‘a’.

No verso desta folha, traca dois esbocos separados do gréafico de y= x2.

No primeiro acrescente o esbogo do grafico de y = 0.5x2.

No segundo acrescenta o esboc¢o do gréafico de y = -3x2.

Legenda adequadamente cada uma das curvas com a respectiva equacao e indica a escala

utilizada em ambos os eixos.
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W Tarefa 6

Derivada de uma funcao quadratica

Abre uma pagina 2D no Nivel Avangado.
%' Insere a equagéo y = x?
ﬂ:. Selecciona Modo de Tragado Lento ...

s e Fungédo Gradiente.

Il Usa o botdo Pausa (ou a barra de espagos) para
avancar sempre que o tragado péra.

-6 -4 -2

v

—41

’
’
t Gradient of y=x* ’7'1 T

’

-2+

| |[dy/dx =f

/

== /
“# Escreve a equacao relativa ao grafico da fungéo derivada no espaco correspondente.

A expresséo geral da fungdo quadrarica €
y=ax2+bx+c

Selecciona o gréficoW—
> Editar equacao:

Selecciona Editar Constantes, altera ¢ para 0

Edit Equation

Equation

Mame: | Equation 1

Equatinn:| y=aldt+thx+c

HEHEEHE HEL]
HYUHUEHE ME)E A6

]

Edt Constants |

%

[ Startup Options ]

[ Draw Options ]

% Pesquisa e regista a equagao relativa ao grafico da
funcdo derivada:

H[EW Usa o Controlador de Constantes para fazer variar
os valoresde a, b e c.
Para CADA GRAFICO obtido regista ambas as
equacdes:

G‘;radilent I‘=unt|:tion‘ of

y=a +bx+c

[*~
N~

<

8

0O oo

|
O=aapf

X + DX

e

Il Equation 1: y = & + bix + ¢
- Gradient 1: 1st Gradientof y =ax® +bx + ¢

<3

* Completa o quadro ao lado com

a expressao analitica da fungao
derivada de wuma qualquer
funcéo quadratica:

%

y=ax2+bx+c

Y = .
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W Tarefa 7

Transformacoes geomeétricas no plano (proposta de aula)

Prepare a apresentacao:

Projecte o Autograph num quadro branco ou interactivo.
Abra uma nova pégina 2D no Nivel padréo.
p— Para ampliar, clique no botdo esquerdo sobre a origem.

'I“' Seleccione Modo de Aspecto Igual (indispensavel para rotacoes e reflexdes!)

i

¢ No menu Editar Eixos confirme que os intervalos entre marcas, em ambos os eixos, séo 1.

.l. Seleccione Grelha Ajustada as Unidades (os pontos serdo colocados nos vértices da grelha).

Organize os restantes materiais: vai precisar de quatro pares de
.. .. OO . marcadores coloridos com bostik no verso. Reserve ainda mais um
marcador para assinalar o centro de rotagbes e homotetias.

A aula esta pronta a comecar.

Actividade dos alunos

Escolha quatro alunos para vir ao quadro e entregue um par de marcadores a cada um. Peca a
cada aluno para colocar apenas um dos seus marcadores na imagem projectada da péagina
Autograph, devendo ficar no interior do quadrado de vértices (0,0), (4,0), (4,4) e (0,4)

Actividade do professor

Antes de fazer qualquer outra coisa, pega apenas a cada aluno para colocar o segundo marcador
na posicao final resultante de uma rotagéo — ndo diga mais nada e aguarde as reacgoes...

Claro que os alunos nao sabem qual a amplitude, o centro ou a direc¢cdo da rotacéo... e sédo
precisamente estas as questdes que espera que eles Ihe coloquem. Se considerar adequado,
alargue o dialogo aos restantes alunos.

Continuacao

Definidos o centro, a amplitude e a direccao da rotacdo, peca aos alunos para colocar o segundo
marcador no ponto correspondente a imagem. Debata as respostas com o grupo-turma e, obtido um
consenso, verifique a sua correc¢ao usando o Autograph. Use o ultimo marcador para assinalar o
centro da rotagao e lembre-se... é importante treinar antecipadamente todos os procedimentos que
vai usar!

A. Rotacao

Actividade do professor (no computador)

= . L
9F Marque um ponto na posi¢éo correspondente a cada um dos quarto marcadores originais.

Seleccione os quatro pontos, clique no botao direito e escolha Agrupar na Forma.
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0 . . .
9 Marque o ponto correspondente ao centro de rotagéo (neste caso, a origem dos eixos).

Seleccione ao mesmo tempo o poligono e o ponto. Clique no botao direito e escolha Rotacao.
Por defeito, o Autograph assume a amplitude de 90° em sentido directo.

Antes Depois
¥ ¥
A Al X
: e SR SA0DY :
l‘ \ B ,I
9 T I
.

Pode alterar a forma do quadrilatero deslocando um sé vértice. Também pode deslocar todo o
poligono ou o centro — mas apenas depois de debater com os alunos o que ira acontecer e de
registar as suas conjecturas.

LI} Dar vida a imagem — pode animar o poligono-imagem seleccionando-o e clicando em Animar
Objecto.

Desenvolvimento da aula — depende da forma como os alunos irdo reagir e do trabalho ‘de papel e
lapis’ que lhes queira propor.
B. Homotetia
O protocolo inicial é idéntico ao seguido no caso da rotacao.
Actividade do professor (no computador)

0 . . .
9 Marque o ponto correspondente ao centro da homotetia (neste caso, a origem dos eixos).

Seleccione ao mesmo tempo a imagem da rotacdo e o ponto. Clique no botéo direito e escolha
Ampliagéo. Por defeito, o Autograph assume a razdo de semelhancga 2.

Antes Depois
W 1 W
~ X
‘H\I‘
= ~u z
F 1]
# ] %N
i - ) A
Ly Ay ¥ Y *
] L | b I 1 S
TEEOS | L4 Y AL
. )
"’« Fd ‘\ e
~ = 1 \"-u._‘
\ S
\‘ e
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C. Reflexao

O protocolo inicial é idéntico ao seguido no caso da rotacao.

Actividade do professor (no computador)

=
"Bk Insira a equacao da recta correspondente ao eixo de reflexdo: por exemplo, y = Xx.

Seleccione a imagem da homotetia e a recta. Clique no botéo direito e escolha Reflexo.

Antes Depois
¥ ¥

< <x

D. Translacao
Pré-requisito: saber trabalhar com vectores no Autograph.
O protocolo inicial é idéntico ao seguido no caso da rotacao.

Actividade do professor (no computador)

0 . . . . . ~
=F Marque dois pontos (a origem e a extremidade do vector associado & translago).

Seleccione ambos os pontos (primeiro a origem e depois a extremidade), clique no botao direito
e escolha Criar Vector,

Seleccione a imagem da reflexdo e o vector, clique no botédo direito e escolha Translagéo.

Nota: Peca aos alunos para conjecturar o que ira acontecer se seleccionar a extremidade do vector e
a deslocar.

Antes Depois
¥ ¥

<X <K

= Egjuation 1: y=x = Egjuation 1: y=x
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hﬂml Tarefa 8

Adicao e subtraccao de vectores

Abre uma pagina 2D no Nivel Padréao
'I“' Selecciona Modo de Aspecto Igual.

M No menu Eixos define x no intervalo [-15,15] e y no intervalo [-10,10]; confirma ainda que o
Intervalo entre marcas em ambos os eixos é 1.

[
= Insere trés pontos em (10 5), (10,3) e(10,1)
Selecciona o ponto (10,5). 10

2
Clica no botao direito para Criar Vector }

Selecciona o ponto (10,3) 57T \\
3 1
Clica no botao direito para Criar Vector } T b

2 c
Selecciona o ponto (10,1) & —
4 I 5 10 15
Clica no botao direito para Criar Vector 4
0
=F Insere um ponto em (-10,-5) 101y

Selecciona este ponto e o vector b; clica no 5

bot&o direito para Copiar Vector. .l e

3¢ b
Selecciona o ponto na extremidade do vector \/

copiado e o vector ¢; usa o botao direito para | . 1 l .
Multiplicar Vector e altera o Factor para 3. -15 <f10 5 b 5 10 15
b

Selecciona estes trés objectos:
- 0 ponto(-10,-5), - il
- acopia do vector b NS
- 0 vector 3¢
Usa o botao direito para Adicionar Vectores.

-1p4

?7‘4 No teu caderno, traca e determina:

2b Usa o Autograph para confirmar os resultados obtidos.
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hﬂml Tarefa 9

Angulos na circunferéncia

Abre uma péagina 2D no Nivel Padrao

1[“1' Selecciona Modo de Aspecto Igual.

(3) Insere um ponto em (0, 0), clica no botao direito do rato para construir um circulo de raio r = 3,5.
E Remove os eixos.

@ Em Eixos selecciona Remover Chave.

0 A .
=F Marca trés pontos na circunferéncia (designados por A, Be C
na figura ao lado.)

Selecciona dois pontos (A e C), clica no botao direito e
escolhe Segmento de Recta.

L&— Repete o processo com os pontos B e C.

Une ainda os pontos A e B ao centro do circulo, tal como
mostra a figura.

Selecciona os pontos A, C e B (por esta ordem); com o botao
direito, selecciona Angulo para determinar a medida da amplitude do angulo inscrito ACB.

Repete o processo para determinar a medida da amplitude do angulo AOB.

Podes confirmar sobrepondo um transferidor ao ecra.

?7‘4 No caderno, regista os valores observados numa tabela com duas colunas: ‘angulo inscrito’ e
‘angulo ao centro’.

Selecciona um dos pontos A ou B (nao C) e desloca-o para uma nova posic¢ao. Verifica a
medida da amplitude dos angulos e regista-os na tua tabela.

Q\ Repete o processo anterior (move A ou B e determina as amplitudes) até considerares ter
dados suficientes para responder a seguinte questao:

?7‘4 Qual é, na tua opinido, a relacao entre as medidas do angulo inscrito numa circunferéncia e
do angulo ao centro correspondente? Explica, por palavras tuas, a conjectura feita.
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W Tarefa 10

Volumes de revolucao

[
Abre uma péagina 3D no Nivel Avangado.

Bon fos Dolo Emolin Qbct Minoom Lo Sex
2R 9 Ek LED 2 EIP:
2 BEES4€R0 Trtzer,
x-y-2 Orientation m

y

I_ Selecciona Orientagéo x-y

=
“8k Insere a equacao y = x + 1 e confirma a opcao

/ ]
CIEICEIEEIE] FIE
HHHUOEE DEL @6

]

"("Carteslan only)

Tragado como Equagao 2D,

Equation:| y=x+1

(®) Cylindrical r = Polar
() Spherical r = Palar

A

0 . e
=9 Insere dois pontos no grafico em x=0 e x=2
Selecciona ambos os pontos.

I:rfi Clica no bot&o direito, escolhe
Encontrar Area, selecciona Método
Rectéangulo e define 2 em Intervalos.

& Selecciona Modo de Tragado lento.
Selecciona a area sombreada.

/|

N

/ﬂethod
A (=) Rectangle (-

4

() Reckangle (+)

Parameters

art Paink: I:I

Y
x %

Divisions: ﬂ

M Clica no botao direito e selecciona Calcular Volume.

\

_y=x+1 |

E possivel alterar a equaco e/ou a posicéo dos
dois pontos no grafico.

Pode-se também optar pela regra do Trapézio e
aumentar o numero de intervalos.
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MM Tarefa 11

Inserir imagens no Autograph

Abre uma pagina 2D no Nivel Padrao.
1}
'I“f Escolhe Modo de Aspecto Igual.

Usa o menu Objecto (ou o botao direito do rato, com o
cursor sobre a pagina) e escolhe Introduzir imagem.

A imagem que se pretende inserir deve ter sido
previamente guardada — a imagem ao lado foi retirada do
Multimap para uma tarefa de Escalas e Medidas. A
imagem acrescentaram-se um ponto, um vector N (Norte)
e outro vector. Seleccionando-se os trés pontos obtém-se

a medida dindmica da amplitude do angulo.

Para editar a imagem:

Clica duas vezes sobre a imagem para escolher (ou

nao) Adequar a Escala dos Eixos.

Pode também ajustar-se a luminosidade, o contraste e a Contrasts —— )
transparéncia. Baixar a transparéncia para cerca de

40% permite visualizar a quadricula por detras.

Modelacao

Esta imagem da ponte Tyne em Newcastle
mostra como se pode usar a Matematica na
modelacao de situacdes da vida real.

Muitos outros exemplos podem ser usados.

Image Conkrol

EBrightness: —J—

Transparency:é —37 40 % =

[¥]5cale Image with Axes

Simetria na Natureza

Insere 0s pontos necessarios para contornar a asa
direita. Selecciona todos os pontos e usa o botdo
direito para Converter em Conjunto de Dados.
Clica duas vezes no conjunto de dados e escolhe
Unir Pontos. Selecciona o conjunto de dados, clica
no botdo direito (ou no menu Objecto) escolhe
Reflexao no eixo y.

4ty
Tyne Bridge: y = a(b* - x?)
a=0.15
b=3

FTyne Bridge: ¥ = a(b® - x?)

i

&
1
1
1
1
]
1
1
1
1
i
H
T
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Funcoes definidas por ramos

Abre uma pagina 2D no Nivel Padrao.

=

=3k Selecciona Inserir Equacgéo e introduz as
diferentes expressoes analiticas separadas entre
si por ponto e virgula.

Antes de clicar em OK:
Selecciona Opg¢des de Arranque e utiliza esta caixa
para introduzir os extremos de cada um dos ramos
da funcao, separados por ponto e virgula, tal como
mostra a figura ao lado.

ATENCAO! Porque a virgula é usada na notacdo
decimal, a versao portuguesa do Autograph usa
como separador o ponto e virgula. Outras versdes
podem usar como separador apenas a virgula
(quando na notacao decimal se usa o ponto).

Agora clica em OK.

ﬁ:' Clica o botdo Ampliar para visualizar melhor o
gréfico.

A ferramenta seguinte é muito util na analise e
interpretagao de graficos — quando, por exemplo se

pretende relacionar variaveis como tempo e distancia:

0
5F Marca um ponto sobre o gréfico.

Selecciona o ponto marcado. Com o menu
Objecto ou o botao direito do rato, acrescenta:
Linha vertical
= Linha horizontal

Caixa de Texto dinamica

0.1
ww Desloca o ponto usando as teclas de cursor ou o

rato, de preferéncia com a quadricula ajustada as
décimas...

Edit Equation : X

Equation

Mame: | Equation 1 |
Equation:|y:—x; W2 -2+ 8 |
DEDOEE BE0
HUMUEE ek ke

Edit Constants | [ startup options | [ orawopons |

r = 1 I C oos

Edit Piecewise Equation Settings

Equation
W= 2 -2x+ 8

Left Boundary Yalues

Enter boundary walues of x {left limits and final)

v |-2;m23:4 |

31Ly

’i Equation 1: y = =x; x; 2; =2x + 8

31Ly

| | X
2 4

’i Equation 1: y = =) x; 2; —2x+ 8

if} ... ou também podes utilizar o botéo de controle de animagao do ponto.

AUTOGRAPH - Matematica Dinamica na Sala de Aula
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Tratamento de dados inteiros (uma variavel)

Comeca por abrir as duas aplicagées: Autograph e Excel.

[
Abre uma nova pagina de Estatistica no Autograph.
Abre o ficheiro de dados Excel e selecciona a coluna pretendida.
Dica! - Usa a célula superior para atribuir um nome ao conjunto de dados.

Copia (usa Ctrl+C) e muda para o Autograph (experimenta usar Alt+Tab).

o
=F Clica Inserir Dados Agrupados e escolhe Dados em Bruto — abrem-se estas duas janelas:

Edit Grouped Data Set Selecciona Dados Inteiros e insere os limites do intervalo
- de variacao dos dados.
Name:l Broadsheet | Cola os dados (Ctr|+V) e clica OK.
Class Intervals Edit Raw Data Set
Data Scale Options
) Min: I/ | Max:| | Clazs Wickh: l:l
yos X A |2x-3 | l Scale-x ]
g
() Ertter manually (eft limits and final) 4 sample Data
2 Sample Size, | 100
| | 7
:
Freguencies 3
— 0 [ Undefined
Ot e €T 4
—
() Ertter manually (comma separated) 2 Colurnty Header
3
| | & []Use as Data Set Mame
& v [] Use as x-axis Lakel
P
mpo
(®) Cortinuous () Discrete Unit: I:I ’ VLI ] ’ IREtec] ]
l Sort by x ] l Clear Data ]

Nada parece acontecer — mas se estiveres !
atento(a) vais reparar que se iluminaram —
varios icones na Barra de Ferramentas: .

|ﬂ1 Histograma -

" Diagrama de Extremos e Quartis,
etc. ’
Explora-os! , .

@ ﬁ- Usa Arrastar e Ampliar conforme necessario.

, , - estes botbes permitem aceder ao tratamento dos dados na Caixa de Resultados.

AUTOGRAPH - Matematica Dinamica na Sala de Aula 17
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Diagramas de dispersao (duas variaveis)

Comeca por abrir as duas aplicagées: Autograph e Excel.
Abre o ficheiro de dados Excel e selecciona a coluna pretendida.
Copia (usa Ctrl+C) e muda para o Autograph (experimenta usar Alt+Tab).

L. Edit Data Set.
Abre uma nova péagina 2D. bata st
. . . Mame: | Our Class Data |
%‘ Clica Introduzir Conjunto de Dados.
Data Scale Options
o Height BellyButton 7
Cola (Ctrl V) os dados do Excel. > 10
176 110
Usa Cabegalhos da Colunas como rétulos dos 1o 5 L] i eomatn e
ei XOS . 1;3 122 Use y-header as y-axis label
. . . 1;2 :?: [ Memary l [ Recall l
Vé abaixo o que ocorre quando se assinala e 1o ([ sotbys ) [_sotbyy )
Mostrar Estatisticas. ———— | 78 1o (swpies ] [ clomoss ]
— | 104 118 ~
E—— e R
[#] Perfarm Autoscale
I [s]4 ] [ Cancel ] [ Help ]
Height
5 al - A figura ao lado mostra o diagrama de disperséo
1907 it com a recta de regresséo (y-sobre-x), que se pode
I obter no menu Objecto ou clicando no botdo direito
v : do rato.
170 7 . . .
5 Para visualizar a caixa de texto com os resultados
1601 1 <o da analise, escolhe Mostrar Estatisticas (ver figura
acima).
150 7 &
, | . BelyButton Podes também manter ou nao a opgao Escala
90 100 110 120 AUtomética.

Statistics Results - [Data Set 1]

No Nivel Avancado, a Opc¢ao Mostrar
Estatisticas fornece informacao mais Number of paints, r: 12

detalhada, como mostra a figura ao lado. Mean, »: 140.5
) Mean, y: 242.8

Q‘> Experimenta prssionar a tecla Ctrl standardDevietion. x 422
Standard Dewiation, y: 33.61

enquanto deslocas um ponto do conjunto de Correlation Cosff. v 06371
d.afdos' Spearman's Ranking Coeff: 0.3554

y—on—# Regression Line: p=0.558x+158.7

Y
¥ =

Observa o que acontece aos resultados #-on-y Fegression Line: #=0.6768)-24.25
quando o ponto € deslocado.

i TransfertoResultzBox
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Minimos quadrados (proposta de aula)

Prepare o Autograph para projeccao no quadro branco / interactivo:
Abra uma nova pagina 2D no Nivel Padréo.
I£ No menu Eixos > Editar Eixos defina x entre 0 e 12, y entre 0 e 8.

'I‘i' Clique Modo de Aspecto Igual.
A aula esta pronta a comecar.
O @ @ Actividade dos alunos

Peca a trés alunos para colocar um marcador colorido num ponto qualquer a sua escolha (sugira que
os valores das coordenadas sejam inteiros). Pode usar mais do que trés pontos mas, numa aula de
introdugao de conceitos, 0 maximo deve ser cinco — e com trés a aula ja resulta bem.

Pode entdo encetar uma breve exposicao sobre o conceito de regressao ou, dependendo do nivel
dos alunos, pedir-lhes para calcular o coeficiente de correlagcdo ou a equacao da recta de regressao.

Actividade do professor (no computador)

0 .
5F Use o0 Modo de Ponto para marcar no Autograph os pontos escolhidos pelos alunos.
No menu Objecto escolha Seleccionar Todos os Pontos e depois Converter em Conjunto de Dados.

Seleccione o conjunto de dados, clique no botao direito e escolha Média.
No quadro, evidencie a média colocando sobre ela mais um marcador de cor diferente.

= . -~
9F Acrescente um ponto aleatério num ponto afastado da pagina.

Seleccione este ponto e a média, clique no : |Line ‘pivoted’ on centroid|
botao direito e escolha Recta. °1[Data Set of | —
5 three points

E.:..! Ajuste a grelha as décimas :

Seleccione o ponto aleatério e, antes de o : "
deslocar, debata com a turma o que ira acontecer.

’ Seleccione a recta e o conjunto de dados,
clique no botao direito e escolha Residuais y-sobre-
x. Pode visualiza-los como quadrados (ver figura) ou
|y-on-x Residuals: YR*=7.17 | como segmentos. Enquanto desloca a recta, debata
com os alunos as variagdes nos residuos.

s

A equagéo da recta de regressao é apresentada na Caixa de Estado:

Status Box

Straight Line: y=0.403x+1.851 y-on-x Residuals: ZR*=717
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